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Abstract Of DEI 971 7290 

The system has overload coupling (6). which protects the line drive against an overload. The coupling 
element of the rotational and the movement path is integrated in the overload coupling, as a measure 
for determining the torque loading of the line drive. The value obtained can be evaluated and converted 
to an indicatable signal. The overload coupling consists of a ball and recess clutch. The rotational and 
movement path is converted into an electrical signal, and in an electronic evaluation unit (22), it can be 
processed to an absolute or a relative indication of the torque, transmitted by the monitored line drive 
(2,4). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung zur Drehmomentmessung 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung ei- ^ 
nes von einem Antriebsstrang ubertragenen Drehmo- 
ments, wobei der Antriebsstrang durch zumindest eine 
Uberlastkupplung gegen Uberlastung abgesichert ist. Er- 
findungsgemaS wird in oder neben der Uberlastkupplung 
eine Sensorik mit einer zugehorigen Auswerteelektronik 
angeordnet, die die relative Verdrehung und/oder den 
Verschiebeweg von Kupplungselementen mif^t und in ein 
weiterverwendbares Signal verrechnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belriffl einc Vorrichtung zur Messung ei- 
nes von einem Antriebsstrang ubertragenen Drehmoments, 
wobei der Antriebsstrang durch zumindest eine Uberlast- 
kupplung gegen Uberlastung abgesichert isL 

Aus dem Stand der Ifechnik isl es bekannt, beispielsweise 
an cincrGelcnkwelle zwischcn Schlepper und Gerat oder an 
einem maschincnintcrnen Antriebsstrang eincn Sensor an- 
zuordnen, der das von einer Welle ubertragene Drehmoment 
miBl und so die Belastung dieser Maschine registriert und 
die gemessene Belastung in anzeigbare Werle umwandelL 
Beispieihaft sei auf die Artikel "Bessere Auslastung, 20% 
mehr Leistung?" und "Krafte messen Lm Antrieb" aus der 
Zeitschrifl profi, Nr. 9/94, Seiten 50 ff bzw. Nr. 8/96, Seite 
66 ff. verwiesen. 

Insbesondere bei Maschinen, deren Antriebsstrang durch 
Scherbolzen gegen Uberlastungen abgesichert ist, ist es mit 
Hilfc cinerDrehraomentmessung und -anzeigc inoglich, das 
Leistungspotential einer Maschine annahemd auszulasten, 
ohne wiederholt iiberlastete Scherbolzen ersetzen zu mus- 
sen, was neben der Beseitigung der Oberlastungsursache ei- 
nen hohen zusatzlichen Zeitaufwand verursacht. Neuerdings 
werdcn anstelle der Scherbolzen auch 'Oberlastkupplungen 
zur Absicherung des Antriebsstrangs eingesetzt, die im 
Uberlastungsfall die tJbertragung der Antriebskraft selbstta- 
tig unteibrechen und nach Beseitigung der tJberlastungsur- 
sache die KraftObertragung selbsttatig wiedereinscbalten. 
Auch bei den Oberlastkupplungen mufi zumindest auch die 
Oberlastungsursache beseitigt werden, bevor der Antriebs- 
strang den KraftfluB wiederherstellen kann, woraus eine un- 
erwunschte und leistungsmindemde Unterbrechung des Ma- 
schineneinsatzes resultiert. 

Das Driveline-Contxol-System der Firma Walterscheid 
besteht aus DehnineBstreifen, die auf eine Antriebswelle 
aufgesetzt sind und ein elektrisches Signal proportional zur 
antriebsmaBigen Belastung der AntriebsweUe generiert. Da 
die Spannungssignale der DehnungsmeBstreifen sehr gering 
sind, miissen sie unmittelbar am MeBort verstarkt werden. 
Dies bedeutet jedoch, daB die Verstarkerschaltung in die ro- 
tierenden Welle eingebaut werden inuB. Das verslarkte, 
elektrisches Signal wird an eine Auswerteelektronik iiber 
empfindliche Schleifkopfe iibertragen. Die Schleifringe un- 
terliegen einem VerschleiB und miissen gegen das Eindrin- 
gen von Schmutz gekapselt und gewartet werden. 

Ein weiterer Nachteil ergibt sich dadurch, daB die Welle 
direkt mit der MeBeinrichtung verbunden ist und in den Ab- 
messungen direkt auf den zu messenden Antriebsstrang ab- 
gestinmit werden muB. Auch das Nachriisten eines Antriebs 
ist durch die groBeren AbmaBe der MeBnabe nur seiten 
moglich. 

Das System zur Drehmomentmessung iiber Dehnungs- 
meBstreifen ist in der Herstellung relativ teuer und durch 
den Aufbau bedingt verschleiBanfaUig. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung 
zur Drehmomentmessung in einem Antriebsstrang zu schaf- 
fen, die kostengiinstig herstellbar, nachriistbar und weniger 
anfallig gegen Verschmutzung und VerschleiB ist 

BrfindungsgemaB wird die Aufgabe geldst, indem in oder 
an einer Uberlastkupplung der Verdreh- und/oder der Ver- 
schiebcweg der Kupplungselemcnte als MaB fUr die Drch- 
momentbelastung des AntriebssU^gs, in den die t)berlast- 
kupplung integriert ist, ermittelt und in ein auswertbares 
und/oder anzeigbares Signal umgewandelt wird. 

In einer bevorzugtra Ausgestaltung wird als Uberlast- 
kupplung eine Kugelschaltkupplung benutzt und das ermit- 
telte Signal in ein elektrisches Signal umgeformt 

Naturlich kann in der vorgeschlagenen Vorrichtung erst 
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dann ein Drehmomentsignal aus dem Verdreh- und/oder 
Verschiebeweg ableiten, wenn sich die Kupplungsieile einer 
Oberlaslkupplung talsachlich relativ zueinander oder von- 
einander weg zu bewegen beginnen. Hieraus ergeben sich 
5 jedoch keine funktionsmaBigen Nachteile, weil die Drehmo- 
mentmessung erfindungsgemaB nur eingesetzt wird, um 
Uberlastungen und Schaltunterbrechungen des Antriebs- 
strangs durch die "Oberlastkupplung zu vermciden. Solange 
noch kcine Relativbewegung der Kupplungsteile einer 
10 Uberlastkupplung feststeUbar ist, ist das ubertragene Dreh- 
moment noch in einem unkritischen Bereich. In diesem Be- 
reich ist es noch nicht erforderlich, genauere Werte uber die 
tatsachliche Belastung zu bekommen. Genauere MeBwerte 
sind erst dann von Interesse, wenn sich das ubertragene 
15 Drehmoment der Ansprechschwelle der Kugelschaltkupp- 
lung nahert In diesem Bereich mochte der Maschinenbedie- 
ner, der einerseits seine Maschine dicht an der Leistungs- 
grenze fahren, andererseits aber Betriebsunterbrechungen 
wcgen Oberlastung vermciden wiU, dariiber informicrl wcr- 
20 den, ob alle Leistungsreserven genutzt werden oder ob er 
noch Leistungsreserven nutzen kann oder die zu ubertra- 
gende Leistung verringem mufi. Hne Kugelschaltkupplung 
eignet sich fur die erfindungsgemaBe Losung deshalb in be- 
sonderer Weise, weil sie erst eine ungef^hre relative Ver- 
2S drchbewegung der beiden Kupplungsteller von beispiels- 
weise 10° zueinander zul^t, bevor sie den Antriebsstrang 
unterbricht und auskuppelt Dadurch bekommt der Maschi- 
nenbediener oder eine Steuer-ZRegeleinrichtung eine Mog- 
Hchkeit, auf das aus den Kupplungstellem abgeleitete Dreh- 
30 momentsignal zu reagiercn. Anstelle <^er Drehmoment- 
messung in absoluten oder relativen Werten kann es fiir ein- 
zelne Anwendungen auch ausreichen oder vorteilhaft sein, 
aUein die Reladvbewegung der Kupplungsteile zueinander 
als ein einzelnes oder mehrstufiges Wamsignal oder zur 
35 Steuerung oder Regelung des iiberwachten Antriebsstrangs 
zu nutzen. 

Eine beispieUiafte Anwendung kann hier die Regelung 
der Vorfahrtgeschindigkeit einer Zug- bzw. Emtemaschine 
in Abhangigkeit eines Antriebsstrangs sein. 
40 Prinzipiell kann die erfinderische Idee auch auf andere 
Oberlastkupplung ssysteme wie beispielsweise Keilschalt- 
kupplungen etc. iibertragen werden, aUerdings ist dort zu 
beachten, daB die Reaktionswege des Kupplungssystems bei 
Annaherung an die Ausloseschwelle kiirzer sind und das 
45 Auskuppeln schneller erfolgen kann. So kann von einer Sen- 
sorik beispielsweise auch die fiichkraftabhangige Bewe- 
gung der Kupplungselemcnte einer Riehkraftkupplung 
uberwacht werden. Solange die Reaktionszeiten der Ma- 
schinenbediener oder einer elektrischen, elektronischen 
50 oder elektrohydraulischen, mechanischen oder sonstigen 
Regel vorrichtung auf eine t)berlastungsankundigung kurzer 
sind als die Auslosezeit der Uberlastkupplungssysteme, 
konnen auch diese zur Drehmomentmessung erfindungsge- 
maB anstelle einer Kugelschaltkupplung eingesetzt werden. 
55 Bei einer Kugelschaltkupplung tritt bei hohen Belastun- 
gen kurz unterhalb der AusloseschweUe sowohl eine rela- 
tive Verdrehbewegung der bei der Kupplungsteile zueinan- 
der in einem Verdrehwinkel als auch eine axiale Bewegung 
eines Kupplungsteils in Richtung des Federpaketes auf. Im 
60 Regelfall addieren sich beide Bewegungen zu dnem Bewe- 
gungsvektor. Prinzipiell konnen aber sowohl die Verdrehbe- 
wegung als auch die Axialbcwegung jeweils fur sich oder 
der Bewegungsvektor als Sunmie beider Bewegungen als 
MaB zurErmitdung des Ubertragenen Drehmoments dienen. 
65 Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den kennzeichnenden Merkmalen der Unteran- 
spriiche. 

Die Erfindung kann in alien vorstellbaren Antriebsstran- 
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gen eingeseizl werden, in denen Uberlastkupplungen \fer- 
wendung finden, wie beispielsweise in Land- oder Bauma- 
schincn oder Werkzeugmaschinen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels 
erlautert. Es zeigen: 5 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Kugelschaltkupplung, 

Fig. 2 eine Schnittsicht entlang der Linie A- A der Fig. 1, 
in verkieinertem MaBsLab. 

In Fig. 1 ist eine Antricbswellc 2 und cine Abtriebswelle 
4 zu sehen, die von einer Uberiastkupplung in Form von ei- lO 
ner Kugelschaltkupplung 6 miteinander antriebsverbunden 
sind. In der drehfest mit der Antriebswelle 2 verbundenen 
Kupplungsscheibe 8 sind in entsprechenden Ausnehmungen 
mehrere Kugeln 10 teilversenkt so gelagert, daB Teile der 
KugeLn 10 liber die Kupplungsflache der Kupplungsscheibe 15 
8 hinausragen. Auf der Kupplungsflache der Kupplungs- 
scheibe 8 Uegt ein Kupplungsring 12 auf, der zwar drehfest, 
aber langsverschieblich auf der Abtriebswelle 4 gelagert ist 
und der ebenfalls Ausnehmungen zur Aufnahme der Kugeln 
10 aufweist. Der Kupplungsring 12 wird uber einen Lager- 20 
block 14 von einer Federanordnung 16 mit seiner Kupp- 
lungsflache gegen die Kupplungsflache der Kupplungs- 
scheibe 8 gedrtickt. Die Federanordnung 16 stutzt sich ge- 
gen ein Widerlager 18 ab, Der mogliche Weg zur Langs ver- 
schiebung ist durch den Pfeil L angedeuteL 25 

Bei normaler Belastung der Kugelschaltkupplung 6 sind 
die Kugeln 10 in den Ausnehmungen der Kupplungsscheibe 
8 und des Kupplungsrings 12 gelagert. Die Drehbewegung 
der Antriebswelle 2 wird Ciber die in den Ausnehmungen d^ 
Kupplungsscheibe 8 gelagerten Kugeln 10 und den die Ku- 30 
gehi 10 mit Ausnehmungen teilweise umfassenden Kupp- 
lungsring 12 auf die Abtriebswelle 4 iibertragen. Dieser 
NormalfaU der Belastung ist in der unteren HaLfte der Fig. 1 
gezeigt. Steigt das von der Kugelschaltkupplung 6 tibertra- 
gene Drehmoment an, so verschiebt sich der Kupplungsring 3S 
12, bis dicht an die Ausloseschwelle der Kupplung zur Un- 
teibrechung des Kraftflusses, gegen die Krafl der Federan- 
ordnung 16 von der Kupplungsscheibe 8 weg. Da bd einer 
Bewegung des Kupplungsrings 12 weg von der Kupplungs- 
scheibe 8 der Durchmesser der Ausnehmungen im Kupp- 40 
lungsring 12 zur Aufnahme der Kugeln 10 zunehmend gro- 
Ber ist als der verbleibende Durchmesser der noch in die 
Ausnehmungen hineinragenden Kugelsegmente, kann sich 
der Kupplungsring 12 relativ zur Kupplungsscheibe 8 um 
einige Winkelgrade verdrehen, und zwar zusatzlich zur 45 
axialen Verschiebung in Richtung der Federanordnung 16. 
Hat das von der Kugelschaltkupplung 6 iibertragene Dreh- 
moment zunehmend die Ausloseschwelle der Kugelschalt- 
kupplung 6 erreicht, so ist der Kupplungsring 12 so weit in 
Richtung der Federanordnung 16 verschoben. daB die Ku- 50 
geln 10 schlieBlich keine formschlussige Verbindung niehr 
iiber die an den Kupplungsring 12 heranreichenden Kugel- 
segmente herstellen konnen. Die Kugeln 10 rutschen dann 
iiber die Kanten der sich im Kupplungsring 12 befindlichen 
Ausnehmungen hinweg und die drehfest mit der Antriebs- 55 
welle 2 verbundene Kupplungsscheibe 8 rotiert dann mit 
den Kugeln 10 auf der Kupplungsflache des Kupplungsrings 
12, wenn dieser mangels eines Antriebs enlweder nur nach- 
lauft oder stillsteht. Dieser beschriebene Uberlastungsfall ist 
in der oberen Zeichnungshalfte der Fig. 1 zeichnerisch iUu- 60 
striert. Die Kugelschaltkupplung 6 ist von einem Geh^use 7 
umgeben. 

In Fig. 1 ist als MeBmittel zur Brfassung der Verschie- 
bung L in Langsrichtung ein feststehend angeordneter Im- 
pulsgenerator 20 zu sehen, der mit einer Auswerteelektronik 65 
22 Uber ein Signalleitung 24 verbunden ist. In dem Impuls- 
generator 20 wird eine Signal durch eine oder mehrere, auf 
den Umfang verteilte, vorbeieilende Schaltnocke 21 er- 
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zeugt. Die Schaltnocke 21 ist Uber den Lagerbock 14 fest 
mit der Kupplungsring 12 verbunden. Bewegt sich der 
Kupplungsring 12 in Folge einer Drehmomenlzunahme in 
Richtung der Federanordnung 16, so wird durch die veran- 
derte Position der Schaltnocke 21 ein verandertes Signal im 
Impulsgenerator 21 erzeugt. Die Ausgestaltung von Sensor- 
anordnung und Schaltnocke 21 kann so gewahlt werden, daB 
das Signal proportional der Auslcnkung isL Uber vorhercin- 
gegcbenc oder gelernte Vergleichswertc kann die Auswerte- 
elektronik 22 aus dem Signal direkt oder anhand einer 
Kennlinie die Hohe der Auslastung des Antriebsstrangs und/ 
oder das aktuell iibertragene Drehmoment bestiramen und 
iiber eine Leitung 26 an Anzeigevorrichtungen in der Fah- 
rerkabine oder im Leitstand der Maschine durch geeignete 
Ubertragungsmittel iibertragen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann der 
Abstand zwischen der Kupplungsscheibe 8 und dem Kup|>- 
lungsring 12 auch direkt oder indirekt mit Hilfe von Ab- 
standssensoren gemessen und zur Anzeige gcbracht werden. 
Dafiir kann beispielsweise ein Abstandssensor an dem fest- 
stehenden Gehause 7 befestigt und mit dessen HiLfe der Ab- 
stand zu dem rotierenden Kupplungsring 12 gemessen wer- 
den. Der tatsachliche Abstand und die Auslastung des An- 
triebsstrangs kann durch die Auswerteelektronik 22 bercch- 
net werden. 

Durch den Einsatz eines beriihrungslos arbeitenden Sen- 
soren kann auf Schlei&inge oder Drehdurchfuhrungen von 
rotierenden zu statischen Maschinenbauteilen verzicbtet 
werden. 

Eine besonders cinfache Ermittlung der Auslastung des 
Antriebsstrangs kann durch eine Messung der Phasenver- 
schiebung zwischen der Antriebswelle 2 und der Abtriebs- 
welle 4 erfolgen. Hierzu muB mindestens ein Impulsgeber 
und -nocke an der Antriebswelle und mindestens ein Im- 
pulsgeber und -nocke an der Abtriebsseite der Kupplung 6 
angebracht werden. Aus beiden Impulsen wird mit Hilfe der 
Auswerteelektronik die Phasenverschiebung und evtL die 
Drehzahl ermittelL Dabei muB zuerst eiimtial bei unbelaste- 
tem Antriebsstrang dieNullastphasenverschiebung ermittelt 
und abgespeichert werden. In Folge einer Antriebsbelastung 
werden die Wellen 2 und 4 zueinander verdrehL Dieses spie- 
gelt sich in einer veranderten Phasenverschiebung der Wel- 
len zueinander wieder und kann entsprechend verrechnet 
und verarbeitet werden. Kommt es zu einer Uberlastung der 
Uberiastkupplung wird eine Phasenverschiebung oberhalb 
des zulassigen Verdrehwcgs der Kupplung gemessen, da- 
durch kann eine Fehlermeldung generiert und angezeigt 
werden. Um nach dem Wiedereinschalten der Kupplung 
nicht erneut die NuUastphasenverschiebung messen zu miis- 
sen, werden, in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 
auf der An- und Abtriebseite, entsprechend der Einrastmog- 
hchkeiten der tJberlastkupplung, eine Anzahl von Impuls- 
gebemocken gleichmaBig auf den Umfang verteilt ange- 
bracht, Bei der Auswertung der Impuls wird die Nockenzahl 
entsprechend beriicksichtigt. 

Eine weitere Moglichkeit, beriihrungslos das Erreichen 
der Ausloseschwelle der Kugelschaltkupplung 6 zu ermit- 
teln, besteht dann, ein Lichtsignal auszuwerten. Eine Licht- 
quelle 30 sendet einen Lichtstrahl auf eine Ofiftiung 32 im 
Gehause 7 der Kugelschaltkupplung 6. In der Kupplungs- 
scheibe 8 und im Kupplungsring 12 sind jeweils Lichtkanale 
34, 34' angebracht und so relativ zueinander ausgerichtet, 
daB sie bei normaler Belastung der Kugelschaltkupplung 6 
das Licht aus der Lichtquelle 30 ungehindert entlang der Li- 
nie 36 durch das Austrittsfenster 38 auf den Lichtsensor 40 
hindurchleuchten lassen. Wenn sich nun belastungsbedingt 
der Kupplungsring 12 relativ zur Kupplungsscheibe 8 ver- 
dreht, stehen auch die Lichtkanale 34, 34' verschoben zuein- 
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ander. Da nun das Licht von der Lichtquelle 30 nicbt mehr 
den voUen Querschnitt der Lichtkanale 34, 34' zur Verfu- 
gung hal, verringcrt sich die vom Lichlscnsor 40 empfan- 
gene Lichtmenge entsprechend. Von einer Auswerteelektro- 
oik 22 kann das schwacher werdende Lichtsignal in einen 5 
entsprechend zunehmenden Drdimomentwert veirechnet 
werden. 

Das Lichtsignal kann auch so ausgewerict werden, daB 
die drchzahlunabhangige HcU/Dunkelzeit ermittelt und fur 
Anzeige- und/oder Steuerungs- und Regelungsvoigange 10 
ausgewertet und weitervenechnet wird. 

Als weitere Moglichkeiten, daB MaB der Verdrehung oder 
der Langs verschiebung zu messen und zur Ennittlung eines 
absoluten oder relativen Drehmomentwertes oder eines 
Warn- oder Schaltsignals zu verwenden, konnte von einem 15 
optischen Sensor ein Balken- oder Strichcode ausgewertet 
werden. Es kann auch ein Hall-Element eingesetzt werden, 
das iiber einen Magneten eine Lochverschiebung miBt 
Auch kann zur Messung der Dneh- oder Verschiebcbcwe- 
gung weitere optische oder kapazitive oder induktive Senso- 20 
ren eingesetzt werden. 

Dem Fachmann wird es im allgemeinen keine Schwierig- 
keiten bereiten, an sich bekannte Sensortechniken zur Reali- 
sierung der crfinderischen Idee nach dcm beschricbenen 
Prinzip zu verwenden. 25 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Kugelscbalt- 
kupplung 6 entlang dem Schnitt A-A in der Fig. 1. In dem 
oberen Schnitt kann man gut die Ausnehmungen 50 in dem 
Kupplungsring 12 eikennen. Der Kupplungsring 12 ist unter 
Zwischenschaltung einer Hiilse iiber eine Langsverzahnung 30 
52 langsverschiebbar, aber drehfest auf der Abtriebswelle 4 
gelagert In gestrichelten linien ist die Lage 54 der Kugeln 
10 kurz vor dem AusL5sen der Kugelschaltkupplung 6 dar- 
gestellt £s ist erkennbar, dafi die Kugeln 10 teilweise die 
Ausnehmungen 50 des Kupplungsrings 12 verlassen haben. 35 
Aus der daraus resultierenden reladven Verdrehung des 
Kupplungsrings 12 zur Kupplungsscheibe 8 ergibt sich ein 
Verdrehwinkel von x°, der fiir die Sensorik und Auswerte- 
elektronik 22 zur Auswertung zur Verfugung steht. Der Ver- 
drehwinkel x° kann nach Bedarf mit der Langcnverschie- 40 
bung L verrechnet werden. 

In dem unteren Schnitt wird die ortsfeste Lage der Kugeln 
10 in der Kupplungsscheibe 8 dargestellt. 

Die von der MeBsensorik ennittelten Signale zur relativen 
Verdrehung oder axialen Verschiebung des Kupplungsrings 45 
12 konnen anhand einer Kcnnlinie ausgewertet werden. Je 
nach Auslegung der Kugelschaltkupplung 6 kann die Kenn- 
linie dabei unterschiedlich ausfallen. So konnen abhangig 
von den Kennlinien der Federanordnung 16 proportionale, 
progressive oder gemischte Kennlinien auftreten. Auch muB 50 
der Fachmann beriicksichtigen, daB die Ausloseschwellen 
der Kugelschaltkupplungen unterschiedlich gewahlt und 
eventuell iiber eine Veranderung der Vorspannung der Fe- 
deranordnung verstellbar sein konnen. Hier ist dann eine je- 
weilige Anpassung der Kennlinien erforderlich. 55 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Messung eines von einem Antriebs- 
strang iibertragenen Drehmoments, wobei der An- 60 
triebsslrang durch zumindest eine Uberlastkupplung 
gegen eine Oberlastung abgesichert ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in oder an einer Uberlastkupplung 6 ^ 
der Verdreh- und/oder der Verschiebeweg der Kupp- 
lungselemente als MaB fUr die Drehmomentbelastung 65 
des Antriebsstrangs, in den die t)berlastkupplung 6 in- 
tegriert ist, ermittelt und in ein auswertbares und/oder 
anzeigbares Signal umwandelt wird. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Uberlastkupplung 6 aus einer Kugel- 
schaltkupplung bcstehL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verdreh- und/oder Verschiebe- 
weg in ein elektrisches Signal umgewandelt wird und 
in der Auswerteelektionik 22 zu einer absoluten oder 
relativen Anzeige des vom ubcrwachtcn Antriebs- 
strangs 2, 4 iibertragenen Drehmoments verarbcitbar 
ist 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das elektri- 
sche Signal in der Auswerteelektronik 22 so aufbereitet 
wild, daB es in einer Wameinrichtung weiterveraibeit- 
bar ist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das elektri- 
sche Signal in der Auswerteelektronik 22 aufbereitet 
wird und zur automadschen Steuerung und/oder Rcge- 
lung des ilberwachten Antriebsstrangs 2, weiterverar- 
beitet wird. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren 
den Verdreh- und/oder den Verschiebeweg von Kupp- 
lungsteilen der Oberlastkupplung 6 beriihrungslos er- 
mitteln. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnspriJ- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteelektronik 22 die Sensorwerte anhand von Kenn- 
linien auswertet 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteelektronik 22 Fertigungstoleranzen von Senso- 
ren, Kupplungsteilen und MeBaufbau durch ein Para- 
metereingabe und/oder durch eine Lemprozedur be- 
riicksichtigt und/oder in die Auswertung der Sensor- 
werte mit einbezieht. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQ- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteelektronik 22 iiber ein Kommunikationsnetzwerk 

die Scnsorwerle erhiill und/oder die ermittclten bzw. 
berechneten Antriebsauslastungen an eine Steuer- und/ 
oder Regel- und/oder Anzeigeeinrichtung libermittelt. 
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